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s mangueiras de combate a incéndios evoluiram muito com o
passar dos anos. Hoje, o tipo de mangueira ideal para as con-
dicGes de trabalho estd relacionado a atividade dos bombeiros.
Definida como “equipamento de combate a incéndio, constitu-
ido essencialmente por um duto flexivel revestido dotado de
nides”, a mangueira ganhou maior credibilidade no mercado.

O equipamento € importantissimo para o atendimento de emergéncias,
pois conduz a dgua ou o liquido gerador de espuma no combate a incéndio,
por esguichos agulheta ou reguldveis ou por meio de canhdes monitores
portdteis ou geradores de espuma. ““Sem as mangueiras ndo é possivel que
a agua chegue até o local para combater o incéndio”, afirma Carlos Eduardo
Zuanazzi, gerente comercial da Bucka, fabricante de equipamentos de com-
bate a incéndios. Geraldo José de Jesus, diretor administrativo da CM Couto,
empresa fabricante de mangueiras, reforca que a principal fungdo do equipa-
mento € transportar dgua do hidrante ou viatura para o esguicho de combate.

A escolha correta do tipo de mangueira faz a diferenca durante a
operacdo, pois cada uma tem uma especialidade. Além disso, seguir cri-
térios, como o local onde serd usada, pressao maxima de trabalho a ser
submetida e as condicBes de abrasividade, € fundamental para que a agao
da mangueira seja eficaz.

Atualmente, os dispositivos distinguem-se em mangueira tipo | - desti-
nada aos edificios de ocupagdo residencial, de pressao de trabalho méxima
de 980 kPa (10 kgflcm?2); mangueira tipo 2 - usada em edificios comerciais
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Geraldo José de
Jesus, da CM Couto

industriais ou Cor-
pos de Bombeiros,
tendo pressdo de
trabalho médxima de
1.370 kPa (14 kef/
cm2); mangueira tipo 3 — voltada para a
drea naval, industrial ou Corpos de Bombei-
ros, pois esse modelo tem maior resisténcia
a abrasdo e pressdo de trabalho mdxima
de 1470 kPa (15 kgflcm?2); mangueira tipo
4 — indicada para a drea industrial, pois
também possui maior resisténcia a abra-
530, com pressdo de trabalho méxima de
.370 kPa (14 kgflcm?2); mangueira tipo 5 -
destinada a drea industrial, com pressdo de
trabalho médxima de 1.370 kPa (14 kgflcm?).

Além da divisdo em tipos, as mangueiras
de incéndio sdo divididas por didmetros (de
38 mmnatipo |, até 100 mm nas tipos 4 e
5) e devem ser utilizadas em temperaturas
de -10° C até 50° C. “As mangueiras sdo
acompanhadas por um conjunto de aces-
sérios que caminham lado a lado para a sua
funcionalidade. Sao unides de I.1/2 e 2.1/2,
esguichos e adaptadores que, na maioria
dos casos, sao produzidos em latdo, além
dos abrigos adaptados para melhor acon-
dicionamento e preservacdo do produto”,
explica o engenheiro mecanico Luciano
Fontes, gerente de producdo da Metalcasty.

Segundo Carlos Henrique, diretor co-
mercial da Argus Engenharia, € importante
que as mangueiras de incéndio sejam uti-
lizadas somente para a sua finalidade es-
pecffica. "Muitas empresas acabam usando

Luciano Fontes,
da Metalcasty

essas mangueiras
para trabalhos de
manutencao, como
lavagem de piso e
limpeza em geral.
Para essas atividades, devem-se utilizar
mangueiras com cores diferenciadas para
que sejam facilmente identificadas como
mangueiras de manuten¢do’, relata.
Conforme reitera Fontes, o uso corre-
to inclui inicialmente a adequacdo do tipo
de mangueira a aplicacdo. "Devem ser
observadas as normas vigentes até o mo-
mento, como a ABNT NBR 11861 (man-
gueiras de incéndio), a Portaria 148/15 do
Inmetro, a ABNT NBR 14349 (unies para

O primeiro texto base para criacdo de uma norma

sobre mangueiras foi editado por volta de 990
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mangueiras),a ABNT NBR 12779 (inspe¢do
e manutencdo de mangueiras) e as instru-
¢Oes técnicas do Corpo de Bombeiros local.
Empresas privadas e reparticdes publicas
devem possuir hidrantes e mangueiras, uti-
lizando as mesmas regras’”.

SURGIMENTO DAS NORMAS
A criacdo da norma de mangueiras de
incéndio envolveu duas fases. O primeiro
texto base foi editado no inicio dos anos
1990, ainda sob a especificacdo EB 2161.
Essa codificacdo foi alterada para a NBR
11861, que teve sua validade até setembro
de 1998. A partir da revisio no mesmo
ano, a norma incluiu a obrigatoriedade,
por parte dos fabricantes, de comerciali-
zar as mangueiras de incéndio com unido.
Essa mudanca diminuiu as reclamacdes
dos clientes que percebiam vazamentos
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préximos a unido da mangueira. Uma se-
gunda mudanga ocorreu com a inclusdo de
um ensaio que estabeleceu critérios mini-
mos de resisténcia a abrasdo, para propor-
cionar ao produto maior durabilidade. Os
engates também passaram por mudancas,
foram colocados nas extremidades das
mangueiras, permitindo a conexdo com o
hidrante, esguicho, canhdes monitores e
outras mangueiras. A partir daf, o setor ga-
nhou maior credibilidade, por fabricar um
produto tecnicamente mais confidvel. Na
prética, os consumidores passaram a ter
maior confianca no combate a incéndios.
Henrique explica que as mangueiras
devem possuir revestimento interno do
tubo de borracha. Ja o revestimento ex-
terno deve conter uma camada téxtil em
fibra de poliéster. “Outras mangueiras que
oferecem maior resisténcia a abrasdo, altas

temperaturas e derrame de produtos qui-
micos podem ter uma camada externa de
PVC ou borracha sintética”, explica. Se-
gundo Zuanazzi, o material para revesti-
mento externo da mangueira conta com
um reforco téxtil de fios sintéticos. “Exter-
namente, o urdume deve ser entrelacado
com a trama. Para as mangueiras tipos 4
e 5, 0 revestimento externo possui seme-
Ihanca ao tubo interno”, explica.
Segundo Mauricio Feres, coordenador
da Comissdo de Estudos de Mangueiras
de Combate a Incéndio e Acessdrios da
ABNT/CB-24 (Comité Brasileiro de Segu-
ranca Contra Incéndio), os fabricantes de
mangueiras que possuem certificacdo de
seus produtos passam por avaliagdes anu-
ais. “A andlise inclui auditoria do sistema
de gestdo da qualidade em conformidade
com os requisitos da norma ABNT NBR




ISO 900. Os ensaios de todos os produ-
tos certificados tém como base a norma
ABNT NBR 11861, e a andlise anual do
laboratério de ensaios do fabricante segue
0s requisitos de competéncia laboratorial.
Os demais fabricantes, n3o certificados,
possuem critérios préprios de controle
da qualidade de seus produtos, ndo sendo
possivel avalid-los”, afirma.

As mangueiras de incéndio precisam de
cuidados especiais para que as caracterfs-
ticas de desempenho do projeto sejam
mantidas e para que sua agdo seja perfeita.
Por ser um produto extremamente técnico
e sensivel aos fatores do meio ambiente, a
mangueira deve serinspecionada a cada seis
meses e passar por manuten¢do a cada 12
meses. A inspecao consiste em identificar
o fabricante, o tipo de mangueira e verificar

visualmente as condi¢des das unides de
acoplamento, dos anéis de vedacdo e se a
unido instalada é compativel com
seu tipo, de acordo com a
ABNT 14349,

REQUISITOS
NECESSARIOS

“|a na manutencao,
toda mangueira deverd
ser ensaiada hidrostati-
camente numa pressao
20% maior que a pressao
de trabalho pertinente a seu
tipo. Caso sejam encontradas
falhas em uma unido de acoplamen-
to, deverd ser substituida por uma nova e
original, atentando-se para nao reduzir o
comprimento da mangueira em 3% de seu
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comprimento nominal”, explica Fontes.
Henrique lembra que as manguei-
ras devem ser analisadas antes de sua
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Desafio para o setor: ha um vasto numero de mangueiras

que ndo atendem aos requisitos da norma NBR | 186/

armazenagem nos abrigos para compro-
vagao de que € o tipo correto para a apli-
cacdo. Durante sua utilizacdo, € necessario
verificar se a tensdo do sistema ndo excede
a pressao mdxima do trabalho das manguei-
ras, inspecionar as unides para detectara in-
tegridade dessas pecas, secar as mangueiras
apds a utilizagdo e ndo usar as mangueiras
para outras operagdes. ‘“Também devem
ser submetidas aos testes periddicos, se-
guindo as diretrizes da norma NBR 12779,
afirma.

“Sabemos que, para o atendimento
de todas essas exigéncias, é necessdrio
um grande investimento em parque in-
dustrial, qualificacao de funciondrios e
dezenas de ensaios de desempenho para
a certificacdo. Para sustentar toda essa
estrutura é necessario o controle assiduo
de seu processo de fabricacdo. Todos es-
ses esforcos resultam no fornecimento de
um produto aderente ao projeto, com
extrema qualidade e tecnologia agrega-
da”, explica Fontes.

CRITERIOS DE QUALIDADE

Ele lembra que, em junho de 1997, o
Inmetro realizou ensaios em mangueira
de incéndio tipo predial, de acordo com a
norma NBR 11861. Na andlise foram cons-
tatadas diversas ndo-conformidades nas
marcas, evidenciando sérios riscos para o
consumidor. Além disso, verificou-se tam-
bém que a norma ndo era suficientemente
clara em alguns pontos, sendo necesséria
a inclusdo de novos ensaios. Em reunido
com fabricantes, laboratdrios indepen-
dentes, meio académico, érgaos de defesa
do consumidor e Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) foi identificada
CoMo primeiro passo a necessidade de re-
visar a norma especifica para o produto,
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tornando-a mais adequada as necessidades
do mercado, além de mais clara e utilizdvel.

A norma foi revisada e entrou em vi-
gor em novembro de 1998, sendo dado
a partir desta data, por parte do Inmetro,
um prazo de sete meses para que os fa-
bricantes se adequassem aos requisitos e
para que novas amostras fossem compra-
das e submetidas a andlise. Dezenove anos
depois de sua publicacdo, houve diversas
mudangas de mercado, principalmente
com o aumento do volume de produtos
importados. Isso contribuiu para injecdo
de produtos que destoam das caracterfs-
ticas construtivas previstas na norma, fator
contribuinte para um desempenho diver-
gente ao determinado. Uma das melhorias
abordadas por estudiosos e especialistas
do mercado, além de uma possivel revisao
da norma, € a certificagdo compulséria de
mangueiras de incéndio.

Foto: CM Couto

FALTA DE CERTIFICACAO

Para Feres, ainda que as normas brasileiras
estejam entre as melhores do mundo, infeliz-
mente, o consumidor brasileiro € enganado
por alguns fabricantes que ndo respeitam os
requisitos minimos e colocam no mercado
mangueiras novas que podem apresentar
defeitos. O grande problema que enfren-
tamos € a existéncia do vasto ndmero de
produtos que ndo atendem aos requisi-
tos da norma de fabricacio ABNT NBR
11861, fazendo com que o consumidor
compre um produto, acreditando que fun-
ciona e que esteja de acordo com a nor-
ma, mas na realidade ndo funciona. Uma
alternativa é adquirir somente mangueiras
de combate a incéndio com marca de con-
formidade ABNT/Inmetro, pois esses fabri-
cantes passam por auditorias periddicas
por Organismo Certificador credenciado
junto ao Inmetro”, finaliza Zuanazzi. u




por Emilia Sobral

ntigamente, os bombeiros
transportavam com as pro-
prias maos, em sacos de
couro, os liquidos que se-
riam utilizados para o com-
bate a incéndios. Segundo
Carlos Henrique, diretor comercial da Ar-
gus Engenharia, a histéria da mangueira de
incéndio teve inicio em 400 a.C, quando
um objeto similar ao equipamento era fei-
to de intestino de bois. “Os combatentes
do fogo enchiam sacos com dgua e for-
cavam sua safda para as mangueiras, sen-
tando ou pisoteando-os”, explica. J4, em
1673, dois holandeses, Jan Van der Heiden
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e seu filho Nicolas, desenvolveram uma
mangueira de combate a incéndio de cerca
de 20 metros de comprimento, fabricada
em couro. “Essas mangueiras tinham na
ponta um esguicho do tipo pescoco de
ganso e esse conjunto permitia que os bri-
gadistas pudessem se aproximar mais do
fogo e isso proporcionava maior precisio
nas manobras”, conta Henrique.

Por sua vez, Sandro Fonseca, tenente
do Corpo de Bombeiros de Santa Cata-
rina, relata em sua monografia, de 2007,
denominada 'O Golpe de arfete nas man-
gueiras de combate a incéndio', que € dificil
saber ao certo o surgimento das primeiras

mangueiras de incéndio. “H4d indicios que
surgiram muitos séculos depois dos pri-
meiros bombeiros, que historicamente
vieram de povos romanos e chineses’.
Segundo o pesquisador, no periodo
colonial, as mangueiras eram produzidas
com pedacos de couro curtido e costu-
radas com grampos de latdo, o que as
tornava duras e extremamente pesadas.
Também eram de dificil acoplamento, e o
seu manuseio, em clima frio, era tdo com-
plicado quanto o de um conduto metdlico.
“Quando se aplicava pressao, as manguei-
ras frequentemente rompiam-se ou a dgua
escapava pelas suas fendas e costuras,



chegando pouca dgua ao esguicho. Ape-
sar disso, os bombeiros perceberam que
tinham um equipamento necessdrio e
eficiente, sendo introduzidos melhorias,
como a mangueira rebitada, desenvolvida
pelos membros da Hose N° |, da Filadélfia,
nos Estados Unidos, que foi um grande
aperfeicoamento depois das mangueiras
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costuradas”, descreveu Fonseca.

Carlos Eduardo Zuanazzi, gerente comer-
cial da Bucka, também conta que, em 1890,
as mangueiras de incéndio sem tubo interno,
feitas em teares circulares com fios de linho,
comegaram a substituir as mangueiras de
couro. Essas eram mais leves, porém, quan-
do molhadas, apodreciam rapidamente. Por

causa da pouca durabilidade foram substitu-
idas pelos bombeiros por mangueiras com
tubo interno de borracha.

“Hoje em dia, as mangueiras usam uma
variedade de tecidos a base de poliamida,
elastdmeros naturais e sintéticos na sua
construgao. Esses materiais permitem que
as mangueiras sejam armazenadas Umidas,
sem risco de apodrecer; e que resistam aos
efeitos prejudiciais da exposicao a luz solar
e aos ataques de produtos quimicos, além
de serem mais leves e resistentes do que
0s projetos antigos', diz Zuanazzi.

Geraldo José de Jesus, diretor adminis-
trativo da CM Couto, lembra que nos dias
atuais a mangueira ndo deve apresentar
falhas no momento de sua utilizagdo, pois
€ de suma importancia a preservacdo de
vidas e patriménio. “Caso ocorra algum
defeito na mangueira, como desgaste na
parte téxtil e regido do vinco, desgaste
por abrasdo externa, manchas e residuos,
desprendimento do revestimento, deslize
nas partes de montagem, deformacao por
quedas, golpes ou arraste, falta de vedacio
emborrachada, ressecamento ou cortes, &
necessario encaminhd-la imediatamente a
manutencdo”, conclui. m
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